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(3) Bussystem zur Datenubertragung 

(§7) Ein Bussystem zur Datenubertragung weist mehrere uber 
elektrisch betriebene Busleitungen (11) an einen Datenbus 

(I) angeschlossene Busstationen (2) auf. Urn zu verhindern, 
daft infolge eines Kurzschlusses auf einer der Busleitungen 

(II) der Datenverkehr auf dem gesamten Bussystem zum 
Eriiegen kommt, weisen kurzschlu&gefahrdete Busleitungen 
(11) ein hochohmiges Entkopplungselement (111) auf. 
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Beschreibung" •• ■ #### ## 

Die Erfindung betriffi ein Bussystem zur Datenuber- 
tragung gemaB Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Busorientierte Multiplexsysteme sind aus der Daten- 
ubertragungstechnik hinreichend bekannt. Sie weisen 
mehrere uber elektrisch betriebene Busleitung an einen 
Datenbus angeschlossene Busstaiionen auf. Ein solches 
Bussystem fur ein Kraftfahrzeug — auch unter der Be- 
zeichnung Bordnetz bekannt — geht aus der 
EP 0 503 170 Bl hervor. Damit bei dem bekannten Bus- 
system durch einen KurzschiuB auf einer Busleitung 
nicht das gesamte Bussystem inaktiviert wird, wird vor- 
geschlagen, nahe an Knotenpunkten des Datenbusses 
elektrische Sicherungen in den Busleitungen anzuord- 
nen: Wird ein KurzschiuB auf einer Busleitung durch 
eine Uberwachungsschaltung erkannt, wird die betref- 
fende Busleitung mit einem derart hohen Strom beauf- 
schlagt, daB die zugeordnete Sicherung schmilzt und die 
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defoffififgen Wen an, bevor der Widerstand bei einem 
relativ groBen Strom, der auf einen KurzschiuB auf der 
zugeordneten Busleitung hinweist, hochohmig wird. Der 
Strom muB daraufhin auf einen relativ geringen Wert 
absinken, damit auch der Widerstand wieder seinen nie- 
derohmigen Zustand annimmL In jedem Fall ist das Ent- 
kopplungselement im KurzschluBfall hochohmig mit ei- 
nem endlichen Widerstandswert, der sich von dem un- 
endlichen Widerstandswert einer durchgebrannten her- 
kommlichen Sicherung unterscheidet. Durch eine solche 
Ausbildung des Entkopplungselementes wie auch durch 
seine Ausbildung als hochohmiger Widerstand ist zum 
einen eine Entkopplung ohne aktive schaitungstechni- 
sche Minel moglich. Zum anderen kann das Bussystem 
bei behobenem KurzschiuB wieder in vollem Umfang 
betrieben werden, ohne daB ein Austausch der Ent- 
kopplungselemente erforderlich ist. 

Ein solches Entkopplungselement kann auch zwi- 
schen zwei Teilbussystemen angeordnet sein: Die Erf in - 



kurzgeschlossene Busleitung vom ubrigen Datenbus ab- 20 dung ist nicht darauf beschrankt, lediglich eine einzige 



getrennt ist. 

Bei einem solchen Bussystem konnen auch nach ei- 
nem KurzschiuB Daten uber den Datenbus ubermittelt 
werden. Alleine die uber die kurzgeschlossene Buslei- 
tung an den Datenbus angeschlossene/n Busstation/en 
ist/sind im folgenden vom Datenverkehr ausgeschlos- 
sen. 

Das bekannte Bussystem hat den Nachteil daB eine 
aufwendige Uberwachungsschaltung erforderlich ist, 
um einen KurzschiuB auf einer Busleitung zu erkennen, 
sowie eine Steuerschaltung, die den Datenbus mit einem 
ausreichend hohen Strom zum Schmelzen der Sicherun- 
gen beaufschlagt. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Bussystem 
zu schaffen, das unter geringem Einsatz schaltungstech- 
nischer Mittel auch bei einem KurzschiuB auf einer der 
kurzschluBgefahrdeten Busleitungen einen reibungs- 
freien Datenaustausch zumindest zwischen den nicht 
vom KurzschiuB betroffenen Busstationen gewahrlei- 
stet. 

Die Erfindung wird geldst durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. 

Dabei ist zumindest einer Busleitung des Bussystems 
ein hochohmiges Entkopplungselement zugeordnet. Ein 
solches Entkopplungselement trennt auf passive Weise 
eine kurzgeschlossene Busleitung von dem ubrigen Da- 
ten bussystem ab, ohne daB aktive schaltungstechnische 
Mittel erforderlich sind. Auf dem ubrigen Datenbussy- 
stem kann der Datenaustausch unter den verbleibenden 
Busstationen weiterhin erfoigen. Lediglich das vom 
KurzschiuB betroffene Teilbus system mit seinen Bussta- 
tionen ist vom Datenverkehr ausgeschlossen. 

Ein solches hochohmiges Entkopplungselement ist 
vorzugsweise als hochohmiger Widerstand ausgebildet, 
der in die Busleitung eingebracht ist. Wird das Entkopp- 
lungselement nahe an einem Knotenpunkt angeordnet, 
an dem die Busleitung mit dem Datenbus elektrisch ver- 
bunden ist, so bleibt ein KurzschiuB auf der uber den 
Knotenpunkt an den Datenbus angeschlossenen Buslei- 
tung mit ggf. einem weiterfiihrenden Teilbussystem oh- 
ne Folgen fur die Datenubertragung auf dem verblei- 
benden Datenbussystem. 

Vorzugsweise ist das hochohmige Entkopplungsele- 
ment ein Widerstand, dessen Widerstandswerte sich 
nach einer Hysteresekurve abhangig vom Strom durch 
den Widerstand verhalten. Ein solches Entkopplungs- 
element ist auch unter dem Namen Multifuse bekannt. 
So nimmt der Widerstand im Normalbetrieb einen nie- 
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Busstation uber ein einziges zugeordnetes Entkopp- 
lungselement von dem ubrigen Datenbussystem abzu- 
koppeln. Ferner ist die Erfindung nicht darauf be- 
schrankt, jede Busstation uber ein Entkopplungsele- 
ment von dem Datenbussystem abzukoppeln: In Teilbe- 
reichen des Datenbussystems, die eine geringe Kurz- 
schluBanfalligkeit aufweisen, ist eine Anordnung von 
Entkopplungselementen nicht erforderlich. 

Die Notwendigkeit fur Entkopplungselemente in 
Busleitungen ist insbesondere bei Bussystemen in Kraft- 
fahrzeugen — den sogenannten Bordnetzen — vorteil- 
hafL Diese Bordnetze verbinden Sensoren, Aktoren und 
Steuereinrichtungen miteinander, die raumlich vonein- 
ander getrennt im Fahrzeug angeordnet sind. Infolge 
der rauhen Umgebungsbedingungen. denen ein Fahr- 
zeug ausgesetzt ist, ist beispielsweise ein durch einen 
Unfall hervorgerufener KurzschiuB im Bordnetz keine 
Seltenheit. 

Besondere Bedeutung erfahrt die Erfindung bei ei- 
nem Ein satz in einem Insassenschutzsystem, bei dem 
entweder Sensoren zur Aufprallerkennung uber ein 
Bussystem mit einer zentral im Fahrzeug angeordneten 
Auswerteeinrichtung verbunden sind und/oder in einem 
Insassenschutzsystem, bei dem die zentral im Fahrzeug 
angeordnete Ausweneeinrichtung uber ein Bussystem, 
mit Ruckhaltemitteln wie Airbag und Gurtstraff er zuge- 
ordneten Zundeinrichtungen verbunden sind. Bei letzte- 
rer Ausbildung eines Insassenschutzsystems werden bei 
einem ausreichend starken Aufprall codierte Auslosebe- 
fehle von der Auswerteeinrichtung an ausgewahlte 
Zundeinrichtungen ubermittelt. Eine beispielsweise bei 
einem Fahrer- oder Seitenairbag angeordnete Zundein- 
richtung decodien den ubertragenen Auslosebefehl und 
zundet den zugeordneten Airbag. Zundeinrichtungen 
wie auch insbesondere Sensoren sind dabei vorzugswei- 
se an-Fahrzeugenden bzw. Fahrzeugseitenteilen ange- 
ordnet. Die zugehorigen Busleitungen verlaufen dabei 
an stark exponierten Stellea die bei einem Unfall gro- 
Ben mechanischen Belastungen ausgesetzt und damit 
kurzschluBgefahrdet sind. Eine einem Sensor oder einer 
Zundeinrichtung zugeordnete Busleitung darf im Kurz- 
schluBfall keinesfalls das restliche Bussystem inaktivie- 
ren, so daB der Insasse durch keines des RQckhaltemittel 
mehr Schutz erfahren kann. Durch die Erfindung wird 
damit ein erheblicher Beitrag zur Insassensicherheit ge- 
leisteL 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen gekennzeichneu 
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